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前言 

         

        植筋工法的採用在台灣有將近二十年之久，有八成以上之鋼筋混凝土結構物都會應用

到植筋工法，不論是在新建工程或者是老舊建築物的維護補強，甚至在橋樑工程、水利工

程、港灣工程等，皆會採用此工法。美國ICC國際法規委員會於2014年在AC308中明確規

範出化學錨栓與後置鋼筋連接兩種不同的試驗方法(規範內表3.1~3.3為化學錨栓的相關試

驗，表3.6~3.7為扭矩控制式化學錨栓的相關試驗，表3.8為後置鋼筋(植筋)的相關試驗)，

為化學藥劑應用在不同固定元件上立下了重要的里程碑。 

 

        喜利得在植筋工法之研究與植筋材料之研發已有數十年歷史，具有相當專業之背景。

今年出版的植筋設計與應用手冊，除了簡要說明植筋工法之設計理論以及相關之性能測試

方法，提供整理完成之相關參考圖說資料給予設計者使用之外，亦加入AC308規範的更新，

將設計與測試（ACI & AC 308 ）以及監造品管方法更加精進，並力求其明確性與簡單化。

讓國內的設計工程師、監造工程師、品管工程師以及施工包商能充分了解規範要求，作為

植筋設計和應用的參考依據。 

         

        本手冊大致上分為三個部份，第一部份將針對目前植筋工法應用常見之問題提出解釋

與說明，第二部份介紹植筋工法之相關設計與性能規範以及現場監造品管流程，第三部份

為喜利得植筋藥劑產品之技術資料，附錄則提供植筋工法常用之施工規範、大樣圖說以及

單價預算等資料，另外也提供化學錨栓之大樣圖與施工規範。 

HILTI 喜利得股份有限公司。 

 

 

 

 

 

HILTI 喜利得股份有限公司 

台灣區總經理 陳建忠 

謹識 於民國 106 年 11 月 01 日 
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聯絡資料 

        喜利得有著專業且經驗豐富之工程團隊，若您在植筋設計方法、施工品管程序以及關

於喜利得植筋相關產品上有任何疑問，歡迎隨時來電或來信通知： 

喜利得股份有限公司免付費客服專線：0800-221036 

 

■工程部經理 Soriano, Virgilio 

 E-mail：Virgilio.Soriano@hilti.com 

    TEL：02-66300329  

■資深工程師 楊永成 

 E-mail：Mark.Yang@hilti.com 

    TEL：02-66300324  

■資深工程師 蔡宜霖 

 E-mail：Ilin.Tsai@hilti.com 

    TEL：02-66300323 

■專業工程師 林志軒 

 E-mail：Ernest.Lin@hilti.com 

    TEL：02-66300321 

■專業工程師 楊明學 

 E-mail：David.Yang2@hilti.com 

    TEL：02-66300307 

■專業工程師 林育澍 

 E-mail：Conner.Lin@hilti.com 

    TEL：02-66300309 

■專業工程師 劉祥宇 

 E-mail：Jacob.Liu@hilti.com 

    TEL：02-66300325 

■專業工程師 吳汴杭 

 E-mail：Henry.Wu@hilti.com 

    TEL：02-66300327 
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常見問題討論 

Q1：植筋工法之應用時機為何？ 

Ans： 不論新建工程、補強工程皆會使用植筋工法，植筋性能必須被約束與嚴格要求才能符合結構安全。

特別是新建工程，由於新建工程有可能因現場遺漏或者程序需求使用植筋工法，但往往因為無相關植筋規

定，而導致施工廠商隨意使用劣質之植筋藥劑以及植入錯誤之深度，故建議設計者需事先嚴格擬定植筋施

工標準，以避免施工廠商在使用植筋時無依據可參考。使用植筋建議委由專業技師就使用區域、植筋強度

與深度進行簽證，經工地工程司同意後方可施工。 

 

Q2：材料廠商之技術資料皆為9d之基本埋深，是否在植筋設計上用此埋深即可？ 

Ans： 絕對不可，就預埋鋼筋而言，若以鋼筋降伏為設計值，在混凝土內之伸展長度通常約為30d~40d或

甚至更長，雖然植筋握裹強度較高，可降低深度，但必須通盤檢討其各種條件之計算，並非所有狀況皆可

降低埋深。而 9d之深度乃為植筋之試驗埋深，其設計力量不一定能達到鋼筋降伏設計要求。 

 

Q3：植筋可以單靠現場拉拔試驗驗證嗎？ 

Ans： 不可。現場拉拔測試僅能確保廠商之施工品質，無法評估植筋之長期性能，而拉拔試驗無法測定某

些破壞行為（如劈裂破壞或群錨效應），有限之拉拔試驗樣本亦難以代表該工程整體品質。程序上建議用

以下三點項目進行評估與審查： 

1.植筋深度結構計算書（考量間邊距等設計參數，檢討其安全係數） 

2.藥劑測試認證報告（ICC AC 308 之握裹性與長期行為測試） 

3.現場拉拔測試（施工前 1.4 倍Fy，施工後1倍Fy） 

 

Q4：一般EPOXY（環氧樹脂）與植筋藥劑有何不同？ 

Ans：環氧樹脂與植筋藥劑其受力行為、應用工法完全不同。 

植筋之要求是為了讓植入鋼筋之受力行為與預埋鋼筋近似，預埋鋼筋之受力特性，為鋼筋各個竹節點分別

承受載重所傳遞之力量（詳圖 1 ），力量在達到降伏時，仍能充分發揮鋼筋之性能而不提前產生混凝土劈

裂破壞。故植筋之鋼筋竹節受力是否均勻且對稱為重要之議題。 

 

 

 

 

 

 

圖1  鋼筋於混凝土內之拉應力分布 
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經由劈裂測試（詳圖2 ）可得知預埋鋼筋在受力時，鋼筋之荷重分佈是呈現為平滑之曲線（詳圖3 –A ），

反觀若以一般軟聚酯樹酯（圖3 –B曲線）和硬環氧樹脂（圖3 –C曲線），則會呈現荷重不對稱之現象造成

鋼筋受力不均，進而提前產生劈裂破壞。以喜利得之植筋藥劑經相關測試結果可得知，其受力將最接近於

原始預埋鋼筋之效果（詳圖 3-D曲線）。依照此測試結果發展出可使用近似於伸展長度觀念之方法進行

HILTI植筋產品深度計算（詳1-2 節），於此可滿足實際結構設計上之需求。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖2  劈裂測試試體圖 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

        圖3  預埋鋼筋、一般樹脂類與喜利得植筋藥劑劈裂測試荷重分佈圖 
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Q5：植筋行為會影響建築物之耐久性為何？ 

Ans： 潛變（Creep）為植筋工法中影響建築物耐久性之主要因素。植筋藥劑之潛變達一定程度後，鋼筋與

原有混凝土孔壁間之藥劑因受力產生體積收縮（詳圖4），若不經由試驗求證並約束其潛變量（詳圖5），

藥劑將無法承受其張力而與混凝土壁體之間產生崩落之現象，此即為潛變破壞。 

 
圖4  植筋潛變行為示意圖 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖5  植筋潛變之定義 

 

Q6：水下植筋是否可行？ 

Ans：可行，但需要注意以下幾點重點：（詳細之水下植筋規範請詳附錄E） 

1. 需與植筋藥劑廠商聯絡，確認施作之可行性與施工方式。 

2. 不建議使用鑽石洗孔工法。 

3. 植筋藥劑需提供相關試驗報告與水下施工程序。 
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容易造成鋼筋腐蝕之區域

Q7：環境腐蝕因素對於植筋固定之影響？ 

 

Ans： 將影響植筋長期行為。主要是因為化學藥劑握裹力高故可減低伸展長度，但相對的若鋼筋本身發生

局部腐蝕，則會導致鋼筋與藥劑之間的握裹強度大量損失，並影響結構安全(如圖7、圖8 所示)。故了解植

筋藥劑包覆鋼筋對於氯離子等腐蝕因子之抵抗性是有其必要的。ICC AC308已納為必做之試驗項目。 

 

 

           

 

 

 

 

 

 

 

 圖7  植筋產生腐蝕之情形                      圖8  預埋鋼筋產生腐蝕之情形 

 

 

Q8：目前施工廠商常使用氣動式工具進行植筋鑽孔，此種方式與傳統使用電動電鎚鑽孔方

式有何不同？ 

 

Ans： 氣動式鑽孔其運作機制為以高壓空氣配合強力鎚擊鑽頭進行鑽孔，將會導致鑽孔孔徑難以控制，且

強力之鎚擊將會影響植筋區域之混凝土強度，造成植筋孔徑過大與結構體局部強度減弱等後果。雖然氣動

鑽孔方式其優點為快速、清孔方便且適用於特殊環境（水下），但除非必要仍建議規定施工廠商依照ICC認

證報告中使用正確之電動式鎚擊鑽孔工具與施作流程進行施工(參考報告中針對不同的安裝方式與藥劑握裹

力來設計所需要的植筋深度)。 

 

Q9：倒吊植筋施工之注意事項為何？ 

Ans： 倒吊植筋若無妥善處理則會產生垂流之現象，垂流將有可能令植筋之效果變差甚至失效，另在將鋼

筋置入倒吊孔時，若無將流出之藥劑妥善處理，將會沾滿露出之鋼筋表面，此會影響到鋼筋發揮其功能，

故建議使用相關合適之配件來克服此施工狀況(如圖9、圖10所示)。另外倒吊施工部分美國 ICC機構與歐盟

EOTA在藥劑認證報告上亦有相關配件認證說明施工方式，確保倒吊施工之品質（詳附錄F內施工影片與認

證）。 
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圖9  使用瓦楞紙防止溢流                      圖10 使用楔型木片固定鋼筋 

 

Q10：ICC AC308為何？植筋通過其測試準則有何優點？ 

 

Ans： 關於植筋之測試，其主要之目的在於要求植筋之長期性能與品質穩定（耐震、潛變、潮濕、溫度變

化等），這些性能在於施工現場並無法測試出來。而植筋之測試主要分為歐規（EOTA）以及美規（ICC），

由於台灣之RC設計規範是參照美規為主，故目前符合台灣之需求則以美國ICC-ES（International Code 

Council-Evaluation Service）之測試為準則。而ICC機構之材料測試準則發展近程，主要之分水嶺在於 

2006 年前美國乃採用ICC AC58 為化學錨件測試標準，於此以前在美國波士頓編號 I- 90隧道，其固定化學

錨件使用他牌通過ICC AC58 之化學黏著劑，但經數年後其混凝土倒吊構件仍掉落造成下方經過車輛嚴重死

傷，故ICC針對此標準進行更嚴格之測試準則更新，將AC 308 取代原有之AC58 測試條款，此新標準之測

試範圍將包含開裂混凝土、耐震測試、潛變、潮濕、溫度等。而2014年ICC AC308再新增了table3.8的植

筋試驗，如下表所示。 

表1  ICC AC 308 表3.8 
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重點： 1. 產品長期行為推估往後拉長至 10~50年   

 2 .潛變測試為強制執行 

 

Q11：最新的AC308新增了哪些內容? 對植筋工法有什麼意義? 

 

Ans：2014年發表的 ICC AC308為對開裂及未開裂混凝土植筋進行的評估測試，詳細可查閱 AC308表 3.8。

這份測試的目的是證明預埋式鋼筋(允許化學黏著劑搭配鋼筋來取代預埋鋼筋)的使用和設計能符合 ACI318 

規範的發展長度和鋼筋搭接要求。成功通過所有測試程序的化學黏著劑將得到 ESR 認證報告，允許此化學

黏著劑搭配使用於符合 ACI318-14 第 18章與第 25章規範的鋼筋。 

 

ESR 是第一個認可這種類型設計的認證報告。因此，植筋可使用 ACI318-14第 17章與第 25章計算發展長

度。完成 AC308 測試程序的後置式鋼筋，其設計張力(ld)發展或壓縮力(ldc)發展，將與預埋式鋼筋相同。 

 

AC308 的認證測試使用 ACI318-11 附錄 D 的規定，最大埋入深度為 20 d （錨栓）。而依據 AC308表 3.8，

允許植筋的最大埋置深度為 60 d （鋼筋）。滿足 AC308 表 3.8 之測試可證明此後置化學錨栓系統可達到與

預埋式鋼筋相同表現。 
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表2  錨栓系統概論 

 

 

Q12：植筋藥劑之保存條件與注意事項？ 

 

ANS： 由於植筋藥劑為化學材料，在未混合施打前須依據一定之存放方法才可確保其藥劑品質。常常有發

生於A工程未使用完之藥劑產品使用於B工程之情形，但因兩工程時間點有所差距，以及存放條件不正確會

導致植筋藥劑變質或過期，故在藥劑檢驗與品質把關上面需要更加關注，並以專案專用之方式來要求其品

質，關於植筋藥劑之相關保存與注意事項為以下各點所示： 

 存放：放在陰涼、乾燥及黑暗的地方，保持恆溫的環境，避免直接日曬。 

 注意有效期限：施工前須詳細核對藥劑是否於使用期限內如下圖所示。未開封之植筋藥劑正常保存條

件下約為九個月，以瓶口標示為準， 已開封之植筋藥劑建議於二個星期內使用完畢，且勿將混合噴嘴

移除。 

製造日期

保存期限

製造日期

保存期限



 

11 
 

 

以上可於材料進場時進行檢驗，要求其材料儲存場所須符合規定。必要時，品管工程師或業主可要求查驗

其材料儲存場所（包含材料廠商倉庫及工地材料儲存地點）是否有依據制式標準進行儲存安置（如圖11）。 

 

 

 

圖11  MSDS，植筋藥劑安全資料表 
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Q13：植筋工程品管流程為何?重點項目為何？ 

 

Ans：植筋工程之品管流程可分為施工前、中、後進行說明： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

圖12  植筋工程品管流程 

 

施工前之品管重點為審查材料與施工計劃書之正確性與合宜性並執行施工前試驗；施工中則需檢視廠商是

否依照正確步驟施工；施工後則需進行拉拔測試，確認藥劑商原廠之出廠及銷售證明，並核對廠商之藥劑

使用量是否與該工程設計量吻合。 
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第一章 植筋工法概論 
 

植筋工法之由來乃源自於後置式錨栓的施工概念，首先先介紹錨栓固定之種類，錨栓依據其用途與原理分

為多種形式，一般主要分為預埋式（Cast-In）與後置式（Post-Installed）兩大類（詳圖13 ）。而植筋工

法為化學錨栓應用之延伸，與化學錨栓不同的地方，為植筋之受力行為若要與原有預埋鋼筋近似，在某些

配置以及設計之考量上會與化學錨栓之設計方式有所不同。 

圖13  錨栓種類與形式 

 

1.1 植筋工法 

植筋工法之定義：乃利用化學藥劑黏著的方式，將鋼筋固定於混凝土之中，以期能充分發揮鋼筋的承載力

量，達到如同預埋鋼筋的效果。而植筋工法主要為扮演新舊混凝土結構體接合之角色，有多種應用方式

（詳圖 14、15 ），主要因為以下幾點理由採用植筋工法： 

       1.施工中，應預埋而遺漏施作之鋼筋 

       2.施工後，變更設計而必須增加之鋼筋 

       3.預埋鋼筋無法準確定位在預定位置 

       4.預埋位置偏差 

       5.因環境或程序需要，必須採用植筋工法 

       6.補強工法應用（剪力牆、翼牆、增設基礎等） 
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圖14  植筋工法之應用 (1) 
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圖15  植筋工法之應用(2) 

 

上述關於植筋的應用可以被歸類於下列三類: 
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1.2 植筋工法之設計原理 

 

依據上述三種類型的應用，有兩種不同方法設計植筋埋置深度: 

 

方法 1: 設計結構延伸鋼筋搭接(Case 1)時，可使用ACI318-14第25章或土木401-100第5章，但化學藥劑需

符合ICC AC308表3.8的測試，成功完成 AC308 測試程序的後置式鋼筋代表此鋼筋的設計符合張力(ld)發展

或壓縮力(ldc)發展，和預埋式鋼筋相同，因此，可以使用下列的方程式： 

 

 

        

 

 

方法 2:設計新增非連續性結構之後置預留接搭鋼筋(Case 2)或新增混凝土結構之剪力摩擦筋 (Case 3) - 植筋

之設計大致上可導向於兩種原理之思考方向。一者為錨栓理論（圖16 ），另者為將其受力行為視為預埋鋼

筋之理論（圖 17）。如使用錨栓理論設計則將植筋之行為視為植入於無筋混凝土，不考量其混凝土內原有

鋼筋配置，並以後置式錨栓設計方法進行設計，此內容可參照HILTI FTM（緊固技術指南）內之方法進行設

計即可。另一種設計概念則是以類似於鋼筋伸展長度之觀念（ACI318-14第25章；土木401-100第5章）進

行評估，可考量在間邊距有限之情形下以及既有混凝土內之鋼筋配置來決定適合之植筋深度。 

 

 
         圖16  將植筋視為錨栓行為                                    圖17  將植筋視為近似於預埋鋼筋 

        

近似於鋼筋伸展長度之植筋設計概念，其為將植筋之受力計算導向以應力值（τ,MPa）來評估，此應力值

計算公式之推導流程（圖 20），可分開檢討三種主要破壞模式（圖18 ），另如有相關特殊考量（如植筋之

行為是否為與原有混凝土內之鋼筋搭接等），則需另行依設計規範進行檢討。 

1.鋼筋降伏強度（Yield）：採用φFy進行推算φ=0.9 。 

2.抗劈裂強度（Splitting Failure）：植筋處混凝土抗劈裂強度值，分為水平式劈裂或垂直式劈裂。 

3.拔出／混凝土破壞強度（Combine pullout and concrete failure）：植筋抗拔出／抗混凝土破壞值。 

b

b

trb
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c

y

d d

d

KCf

f
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圖18  植筋破壞模式（鋼筋破壞、劈裂破壞、拔出／混凝土破壞） 

 

依據該理論之特性，當 之情形下，植筋將可有效發揮其握裹能力，此計算應由設計者謹慎衡量，

考量其相關設計條件，且選用之產品需有相關之測試以及參考文獻。而計算之重點在於正確的評估出各種

破壞模式以及擬定之安全係數是否合理，如在設計條件充裕下（間邊距足夠以及混凝土強度夠高等條件

下），植筋將可充分發揮其高於混凝土之握裹強度，進而才有機會可降低其植入深度。圖19 即說明了預埋

鋼筋與植筋行為之對照關係，Splitting ACI為原有混凝土包覆預埋鋼筋之抗劈裂應力線性公式（由伸展長度

公式反推求得），當 時，預埋鋼筋將由劈裂破壞模式轉為握裹拔出破壞模式，故在 以下，

植筋與預埋鋼筋皆受制於劈裂破壞控制，其埋置長度皆會相同，但若在 時，由於混凝土之抗劈裂

能力提升以及植筋之握裹力較原有混凝土高，故將可有效提升其設計應力值進而推算出實際之植筋深度。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖19  預埋鋼筋與植筋之推算理論關係 
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Note: 結合1, 2兩公式推算混凝土握裹應力fbd基本公式

B. HILTI HIT REBAR DESIGN - BOND STRENGTH RESISTANCE

Therefore: use relevant fbd and substitute to Equation 2 to get ld splitting

ACI 318-14 C25.4.2.3 鋼筋基本伸展長度發展公式(詳細計算法)

A. HILTI HIT REBAR DESIGN - SPLITTING RESISTANCE
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圖20 植筋深度計算公式推導 
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第二章 相關性能測試簡介與說明 
       

本章將介紹ICC AC308 等相關性能測試（表3 ）如何要求植筋工程之品質；首先須說明的是ICC機構其認可

執行試驗之單位，為美國IAS體制下認證之實驗室，依據ILAC：國際實驗室認證聯盟互相承讓機制之規定，

美國之IAS與台灣之TAF其測試結果是有相互承認的（詳圖21 ），雖然在台灣對於植筋之性能尚無法測試到

如地震以及長期抗潛變能力，但依據前者所述ILAC之互相承讓協議，此測試報告乃具有非常高之參照價值。 

 

 

 
圖21  ILAC國際實驗室認證聯盟互相承讓機制（擷取自TAF與ICC-ES網站） 

 

 

表3  相關性能要求簡表 
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2.1  ICC AC308：ACCEPTANCE CRITERIA FOR POST-INSTALLED ADHESIVE ANCHORS IN 

CONCRETE ELEMENTS（後置式混凝土化學錨栓測試允收標準） 

 

範圍：此標準的目的乃依據國際建築規範（IBC），以及國際住宅規範（IRC）對混凝土與新磚石裏的黏著

錨栓規定下，設立ICC評估服務公司評估報告的要求。在此標準下所認定的錨栓需受限於極限應力設計的應

用於開裂或未開裂混凝土。 

 

在ICC AC308內文提及：執行安裝在混凝土或磚石內的錨栓與植筋的服務條件的試驗，以決定使用於設計

資料裡的錨栓與植筋性能。此試驗不但會審查拉力與剪力的性能，也會審查幾個影響係數的效應，包括錨

栓型式、黏著劑或水泥漿的材料、負載的方向、混凝土或磚石強度、錨栓位置（包括間隔與邊距），以及

錨栓埋置等。要決定測試的條件，就須執行如圖 之相關試驗。這些項目是在既定之直徑與尺寸下進行試驗

的。 

 

 
圖22  ICC AC308 測試分類（引用自ICC AC308 ） 

 

在圖22可以注意到的是，ICC AC308 將測試主要分為兩種方向，一種為僅適用於未開裂混凝土，另一種則

為開裂／未開裂混凝土皆適用。另外於地震之分區上，此報告有詳盡的針對地震程度進行分類。而地震危

害程度之全球分佈情形，台灣是位處於地震水平地表加速度（Peak Ground Acceleration）大於4.8m/s2之

強震高風險區，等同於美國 ICC AC308 所引用之 IBC/IRC Code規定地震設計類別（Seismic Design 

Category: C、D、E或F），屬於強震之高風險區域（Seismic Design Category: A、B屬非強震區域），故

在報告內將可得知植筋藥劑之耐震性是否能承受此等區域之要求。 



 

21 
 

 
圖23  耐震測試之假定條件（引用自ICC AC308 ） 

         

ICC AC308 對於潛變測試之規定則變為更加嚴格，除將其列為必要測試項目以外，測試可望推估其最大

10~50年使用年限內之潛變變化。測試結果如圖 所示，藥劑A在測試時間內即產生潛變破壞，無法通過其

測試；藥劑B雖然在測試時間內符合標準，但長期之推估仍然失敗；藥劑C則在測試時間內與長期推估上都

符合標準，唯有此植筋藥劑才得以通過其試驗標準之要求。 

 
圖24  ICC AC308 植筋潛變測試 
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圖25  拉伸潛變試驗設備圖例 

2.2 試驗合格證明 (以Hilti HIT-RE500V3為例) 

 

HILTI HIT-RE500V3化學藥劑通過美國規範協會ICC AC308之認證報告，報告編號為ICC ESR-3814。符合

相關規範要求說明如下: 

A. 符合ICC AC308 table3.1~3.3之化學黏著錨栓試驗要求: 

1) 螺桿之握裹力(Service Condition)，詳報告Page17 of 45 Table 11公制螺桿與Page24 of 45 Table 

19英制螺桿，乾燥與水飽和混凝土下、溫度A，長期荷載下開裂混凝土下(Cracked))之握裹力τk,cr。

如下表4與5。 

 

表4    RE-500V3英制螺桿之握裹力 
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表5    RE-500V3公制螺桿之握裹力 

 

2) 具抵抗長期荷載(Sensitivity to long-term load)，詳Page5 of 45，第5.6節說明。 

3) 潮溼條件施工(water-saturated concrete)，詳Page3 of 45，第4.1.4節說明。 

4) 具可使用於開裂混凝土(Cracked concrete)，其地震行為(Seismic)採用ACI318 D3.3.3節或IBC、

IRC之C,D,EorF設計分類要求，詳Page5 of 45第5.7節說明與Page4 of 45第4.1.11節說明。 

 

B. 符合ICC AC308 table3.8之化學黏著錨筋試驗要求: 

1) 鋼筋之握裹力(Service Condition)，詳報告Page15 of 45 table8，乾燥與水飽和混凝土下、溫度A，

長期荷載下開裂混凝土下(Cracked)之握裹力τk,cr，如下表6。 

 

表6    RE-500V3英制鋼筋之握裹力 

 

2) 具抵抗長期荷載(Sensitivity to long-term load)，詳Page5 of 45，第5.6節說明。 

3) 潮溼條件施工(water-saturated concrete)，詳Page3 of 45，第4.1.4節說明。 

4) 具可使用於開裂混凝土(Cracked concrete)，其地震行為(Seismic)採用ACI318 D3.3.3節或IBC、

IRC之C,D,EorF設計分類要求，詳Page5 of 45第5.7節說明與Page5 of 45第4.2.4節說明。 
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第三章 植筋工程品質管理程序 
 

3.1 施工前—審查廠商提送施工計劃書 

在工程施作前廠商需送審植筋施工計畫書，監造人員需審查計劃書內容是否符合設計要求與施工品質，而

審查廠商提送之施工計劃書，其審核重點必須包含以下幾點項目： 

1.是否提供規範要求之相關測試報告，並審核其報告內容。 

2.是否提供植筋結構計算書（含深度、間距、邊距、安全係數等）。 

3.施工前後拉拔測試方式。 

4.施工鑽孔方式，是否使用鋼筋探測，清孔處理，廢孔處理等。 

5.承商是否有施工授權書與教育訓練證明。 

6.是否提供國內相關工程使用實績 

審查施工計劃書需針對廠商提送之植筋藥劑結構計算與測試報告內容進行審查是否符合規範規定，接下來

以喜利得HIT-RE500-V3藥劑之相關文件進行舉例說明： 

 

3.1.1  ICC AC308測試認證（圖26）：植筋藥劑通過ICC AC308測試，ICC將會發予正式測試核可報告，

各產品會被賦予特定編號，這些資訊可從報告第一頁得知，審查內容需核對測試報告內之相關內文如以下

所示： 

a.機構名稱 

b.報告認證編號 

c.報告有效期限 

d.產品名稱 

e.適用性：開裂混凝土、耐震等規定 

注意：並非所有具ICC AC308試驗報告之植筋藥劑都有通過開裂混凝土與耐震測試。 
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圖26 HILTI HIT-RE 500-V3 ICC AC 308 試驗報告 

  

a. 

b. 
c. 

d. 

e. 

e. 
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3.1.2 抗腐蝕測試報告（圖27）：在AC308中已經包含抗腐蝕測試，針對植筋藥劑是否會影響鋼筋腐蝕

速率進行相關檢驗，因此獲得ICC AC308認證之產品，即具有抗腐蝕性能。 

 

 

 

 

 

 

圖27  HILTI HIT-RE 500 V3對於鋼筋抗腐蝕影響測試報告 

  

測試產品 
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3.1.3 植筋深度結構計算書：檢核植筋深度結構計算書是為了瞭解藥劑強度與計算方法是否能對應到實際

要求之植筋深度，以避免產生無法預警之混凝土脆性破壞。埋深推算則是依據各藥劑廠商所提出之理論依

據進行計算。以HILTI產品而言，由於原廠在其抗劈裂之行為有進行額外之測試求證，可依照近似於鋼筋伸

展長度之概念進行評估。例如混凝土基材受限的應用，根據HILTI進行的性能測試使用替代設計方法，計算

植筋的設計埋深（如表 7）。而安全係數之擬定，以植筋抵抗混凝土劈裂之安全係數為：1.54 （φ=0.65 , 

ACI 318），植筋抵抗拔出／混凝土破壞之安全係數則為：2.1 （EOTA TR029 ）為最低標準，並以0.9 Fy

進行設計，而計算評估過程當中相關之設計參數則為以下所述： 

a.混凝土強度 

b.採用鋼筋尺寸 

c.採用鋼筋強度 

d.植筋淨間距與淨邊距 

e.植入鋼筋之混凝土內既有之鋼筋配置概況 

備註： 應檢討使用之植筋產品其技術資料、計算原理、安全係數等，其數據之引用來源是否正確與合

理。 

表7  植筋設計埋深表 (適用於混凝土基材受限，非延續性結構之設計) 

  鋼筋尺寸 #3 #4 #5 #6 #7 #8 #9  #10 #11 

鋼筋強度 f'c(kgf/cm
2
) D10 D13 D16 D19 D22 D25 D29  D32 D36 

SD280(W) 

210 90 135 175              

245 80 125 165        

280 75 115 155        

350 70 105 135        

420 65 95 125        

淨間距 55 70 90        

淨邊距 35 35 45        

SD420(W) 

210 120 185 250 295 355 445 545  630 810 

245 110 170 230 275 330 410 495  585 750 

280 105 160 215 255 310 385 465  545 700 

350 95 145 195 230 275 345 415  490 630 

420 90 130 175 210 250 315 380  445 570 

淨間距 70 80 100 130 210 220 230  240 240 

淨邊距 35 40 50 65 105 110 115  120 120 

備註:  單位：mm 
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圖28 植筋深度結構計算書範例 

鋼筋號數、混凝土強度、鋼筋強度 

鋼筋間距與邊距 

植筋所需埋設深度 

既有混凝土內之側向鋼筋 

安全係數 
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3.1.4 原廠施工授權書與教育訓練證明：進場之施工廠商須完整了解藥劑相關特性與正確的技術與產品

知識，並能依循原廠製造商安裝指示說明書(MPII)中的施工程序施工，原廠製造商會提供施工廠商化學黏著

錨筋及錨栓的教育訓練證明。並開立原廠的施工授權書與教育訓練證明，請詳附錄 F。 

 

3.2 施工中—鋼筋探測、孔徑、孔深、清潔度等相關檢驗 

 

3.2.1 鋼筋探測 

施工中需檢查包商是否有確實執行鋼筋探測，主要目的係為了避免鑽孔過程當中破壞鋼筋或造成過多廢孔，

探測可選擇合適之鋼筋探測儀 (如表8)。探測成果需要有相關書面報告備查 (如圖30或31所示)；鋼筋探測可

以採用HILTI  PS250 Ferroscan 或 HILTI PS1000 X-scan。 

 

表8      鋼筋探測儀器性能比較一覽 

 

 

                   

 

鋼筋 

探測儀 

  

型號 HILTI PS250 Ferroscan HILTI PS1000 X-scan 

鐵金屬 

位置探測 
  

非鐵金屬 

位置探測 
  

塑膠非鐵物件 

位置探測 
  

雙層探測顯示 

(無遮蔽效應) 
  

混凝土保護層 

精準探測 
  

鋼筋直徑 

探測演算推估 
  

可探測最大深度 160mm 300mm 
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圖29      鋼筋探測流程範例 

 

       

 

圖30     HILTI PS250 Ferroscan 鋼筋探測圖 

 

      

 

圖31     HILTI PS1000 X-scan 鋼筋探測圖 

可轉換成3D 圖形檢核 

上下兩層鋼筋顯示，最大深度30cm 

 

表層鋼筋顯示，最大深度16cm 

 

保護層精準探測與鋼筋號數推估 
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3.2.2 施工位置混凝土表面劣化之處理 

化學錨筋與錨栓於施工位置之混凝土表面狀況處理如下: 

a) 僅混凝土表面有劣化 

統計混凝土劣化範圍與位置數量，並報工程司代表。處理方式為採用水洗打毛，在移除表面的劣化

混凝土，經工程司代表檢查核可後，方可鑽孔施工。 

b) 混凝土表面劣化且嚴重剝落及內部鋼筋已有外露腐蝕 

統計相關位置與數量。修補方式則採取鋼筋除鏽後並塗抹 HILTI RE500V3 化學黏著藥劑於鋼筋表面，

藥劑本身具抗腐蝕之效果，處理完成後需經工程司代表檢查核可，方可鑽孔施工，並於植筋施工完

成後灌注新增混凝土後，即為完成整體修補之工作。而孔徑、孔深與清潔度需於灌注藥劑以前進行

隨機抽驗，以確保工程品質；灌注藥劑之方法與養護時間須依據材料廠商之施工標準執行。 

 

3.2.3 鑽孔方式與採用工具 

為讓藥劑發揮穩定之效能，鑽孔方式係遵循 ICC ES ESR-3814 Page10 of 45 之規定辦理。並依規範 3.2.1

之要求為避免粉塵之空污大量影響，採用之鑽孔設備需具吸塵處理能力或避免產生粉塵之效果。故採用鑽

孔方式建議如下: 

a) 中空鑽頭吸塵安全安裝系統(Safe-set system) 

此系統為採用 HILTI RE500V3 ICC ES ESR-3814認證內之鑽孔方式之系統工具，採用 TE-CD或 TE-

YD 之中空鑽頭設計，並搭配 HILTI VC20/40 吸塵器，於鑽孔時將粉塵於孔內透過中空鑽頭設計將

粉塵直接吸入吸塵器中，相關示意圖詳下圖所示。而採用此系統即為清孔之流程，不需要再使用空

壓機除塵與鋼刷刷孔的清孔動作。 

 

中空鑽頭吸塵安全安裝系統 鑽孔示意圖 

 

b) 鑽石鑽孔水洗除塵與內孔壁打毛 

鑽石鑽孔方式為施工過程中，搭配水冷卻鑽石鑽頭同時以水流方式帶出粉塵。鑽石洗孔方式為光滑

孔壁，故需再搭配打毛工具，表面打毛完後，再以水洗除塵二次，再以空壓機吹乾孔壁二次。施工

流程詳下示意圖。  
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鑽石鑽孔與打毛施工示意圖 

 

c) 廢孔處理 

鑽孔過程中如仍遇鋼筋仍未達設計孔深時，則此鑽孔廢棄不用，並依工程司代表之指示另行鑽孔，

該廢孔以 350 ㎏/㎝ 2 無收縮水泥砂漿填實，無收縮水泥砂漿應符合施工技術規範第 03601 章之規

定。 

 

3.2.4 化學黏著藥劑注射與錨筋錨栓之安裝 

以 HITLI HIT-RE500V3 化學藥劑為例，兩劑混合式藥劑包，注射時以藥劑混合嘴深入孔底緩緩將化學黏著

藥劑打入孔內，混合嘴長度不足時可搭配延長管注射，注入之藥劑為六分滿為止，再將鋼筋或螺栓慢慢旋

入孔內，直至混凝土表面可目視藥劑外溢，注射流程如下示意圖所示 

 

化學黏著藥劑混合嘴注射 示意圖 

 

化學黏著藥劑延長管注射 示意圖 

 

化學黏著藥劑的注射施作與鋼筋或螺桿旋入孔內施工完成後，應靜置避免擾動，並確認原廠藥劑膠凝施工

時間資訊，化學黏著藥劑膠凝時間相關資訊詳表 9。施工完成後，必須經工程司代表檢驗合格，完成記錄備

核。 
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表 9   化學黏著藥劑膠凝時間相關資訊 

乾燥混凝土下溫度(度 oC) 初凝時間 可施工鋼筋搭接時間 終凝可拉拔試驗時間 

0 2h 24h 36h 

4 2h 16h 24h 

10 1.5h 12h 16h 

16 1h 8h 16h 

22 25min 4h 6.5h 

29 15min 2.5h 5h 

35 12min 2h 4.5h 

41 10min 2h 4h 

 

3.3 現場拉拔試驗程序 

現場拉拔試驗建議以施工前可行性拉拔測試以及施工後拉拔測試進行，詳細之拉拔儀器架設可參照圖32 。 

 

圖32  拉拔測試機具架設流程圖 

 

3.3.1 施工前可行性拉拔測試： 

a. 拉拔試驗目的： 

 確認藥劑性能符合廠商技術資料的數據 

 確認現場基材狀況符合設計條件 

b. 設備：油壓千斤頂、手動幫浦、校正報告、螺桿夾具等。 

c. 拉拔試驗要求： 

由具TAF或ISO認証之國際知名廠商或政府核可專業機構執行由試驗單位出具試驗結果證明。 拉拔

試驗所用之油壓千斤頂及手動幫浦，需提供財團法人全國認證基金會（TAF）認可之實驗單位或經

濟部標準檢驗局認證通過之校正期限為一年內之校正報告。 

d. 施作環境於相同工地環境或可採用210kg/cm2之抗壓強度混凝土塊為試驗試體，並以同尺寸10.9級

以上之高拉螺桿於不得小於15d之最小埋深作為測試標準，化學黏著錨筋以1.4fy鋼筋降伏拉力施測，

化學黏著錨栓以1.25倍螺桿降伏為測試拉力在工地依所需植筋號數各測試 3 支，藥劑錨碇不可破壞，

並紀錄孔深、使用藥劑品牌及型號。同尺寸之化學黏著錨筋與錨栓取最大值作為拉力測試依據。 

 

3.3.2 施工後拉拔測試： 

a. 拉拔試驗目的： 

 掌握植筋與化錨施工品質。 
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b. 設備：油壓千斤頂、手動幫浦、校正報告、螺桿夾具等。 

c. 拉拔試驗要求： 

由具TAF或ISO認證之國際知名廠商或政府核可專業機構執行由試驗單位出具試驗結果證明。拉拔試

驗所用之油壓千斤頂及手動幫浦，需提供財團法人全國認證基金會（TAF）認可之實驗單位或經濟

部標準檢驗局認證通過之校正期限為一年內之校正報告。 

d. 化學黏著錨筋以1.0倍鋼筋降伏拉力施測，化學黏著錨栓以1.0倍螺桿降伏為測試拉力。 

e. 拉拔試驗比例： 

於每批完成之有效化學黏著錨筋或化學黏著錨栓，分別做2%隨機取樣抽測，每批最少取樣5支。其

中，若該批包含仰角施工者，則其有效成品應至少取樣抽測1支。如化學黏著錨筋或化學黏著錨栓未

依設計圖示角度鑽孔，則每批為有效成品分別做4%隨機取樣抽測，每批最少取樣10支。若於測試

過程有任一失敗樣本，則對同一批樣本改採25%比例進行測試；若25%比例全部合格，則該批化學

黏著錨筋或化學黏著錨栓視為合格，原有之失敗化學黏著錨筋由承包商無償補設；若25%之樣本中

有任何一支不合格，則該批化學黏著錨筋或化學黏著錨栓應全部予以測試，若出現有任何不合格者，

則此整批化學黏著錨筋或化學黏著錨栓視同失敗，並依工程司代表之指示辦理。 

          

3.4 驗收計價—核對藥劑使用量 

驗收時建議監造單位可要求施工廠商提供材料銷售證明與進口報單，以避免偷工減料或者使用非原始送審

之植筋藥劑，檢核項目有以下幾點： 

1. 銷售證明與進口報單，含品名包裝容量、銷售總量、銷售日期與對象等。植筋工程藥劑數量核

對表範例請詳附錄D 。 

2. 現場植筋後使用過之藥劑空包總量。 

3. 計算設計需求量與實際是否吻合。 

        以HILTI植筋藥劑為例，假設某專案由廠商採購 420包 500ml植筋藥劑（銷售證明與進口報單範例請詳

圖33、34 ），執行時間為民國 102年9月5日~ 102年12月5日，核對現場使用 410包（剩空包）及10包未

使用。該案須使用#4號鋼筋10,000支，深度18cm，設計需求總量計算為：1.12 ml (每公分深度所需的量)X 

18 (公分) X10,000 (支)=201,600ml ，除以每包容量 500ml約需要403包，與現場使用過之數量近似且符合

銷售證明上之數量、日期與對象且與近期之進口報單數量吻合，故判定產品與數量確實使用於該工程。 
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圖33   銷售證明範例 

 

 

 

 

 

 

範例說明   嚴禁複製 

文件編號 

1.銷售對象 

2.品名、數量與日期 

3.工程名稱 

4.原廠用印 
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圖34   進口報單範例 

 

範例說明   嚴禁複製 

進口報單號碼 

1.進口對象 
2.進口日期 

3.海關用印與騎縫章 

4.銷售品名與數量 
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第四章 HILTI 植筋藥劑相關技術資料 
4.1 HILTI HIT-RE 500 V3高強度耐震植筋用化學藥劑 

      通過最新ICC AC308認證；適用於開裂混凝土及強震地區（台灣） 

 

 
 

備註： 

■ 各化學藥劑之混合器不可互用。 
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第五章 相關資料參考(其他資料收錄於附錄內) 
5.1 植筋工法大樣圖 
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5.2 植筋工法文字規範 

植筋工法 

1. 通則 

1.1 本章概要 

說明植筋工法及其相關規定。 

1.2 工作範圍 

植筋作業係指在既有之混凝土表面鑽孔注入化學黏著藥劑植入鋼筋以作混凝土二次澆灌之準備工

作。 

1.3 相關章節 

1.3.1 第 01330章--資料送審 

1.3.2 第 01450章--品質管理 

1.3.3 第 03210章--鋼筋 

1.3.4 第 03601章--無收縮水泥砂漿 

1.4 相關準則 

1.4.1 中華民國國家標準(CNS) 

(1)CNS 560 A2006 鋼筋混凝土用鋼筋 

1.4.2     國際建築法規 (IBC) 

(1)International Building Code 國際建築法規 

1.4.3         國際住宅區法規 (IRC) 

(1)International Residential Code 國際住宅區法規 

1.4.4 美國國際規範協會 (International Code Council, ICC) 

(1)ICC AC308  後置式混凝土化學錨件測試允收標準 

(ACCEPTANCE CRITERIA FOR POST-INSTALLED ADHESIVE ANCHORS IN CONCRETE 

ELEMENTS) 
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1.5 資料送審 

1.5.1 品質管理計畫 

(1)品質管理 

A. 化學藥劑之包裝必須清楚標記使用期限，並且在使用期限之內，於材料進場時應分批抽驗。

廠商得提供購買或進口證明文件及藥劑廠商所授權之教育訓練證明，提供品管工程師及業主

審核及驗收用。 

B. 化學藥劑的儲存環境，應置放於陰涼處所，避免陽光直接照射，必要時品管工程師及業主可

要求查驗其材料儲存場所(包含材料廠商倉庫及工地材料儲存地點)，是否符合藥劑存放標準。 

C. 廠商需提送化學藥劑通過 ICC AC308在開裂混凝土(Cracked Concrete)下測試之握裹性、潛

變、耐震及潮溼環境測試，且通過針對後置植筋應用(post-installed reinforcing bar 

connections)測試(ICC AC308 Table 3.8)之認證報告。 

D. 前項所提之耐震測試，需符合 IBC 或 IRC 規定之地震設計類別 (Seismic Design Category: 

C、D、E 或 F)。 

E. 植筋埋設深度: 

i. 需依據前項認證報告內之植筋計算方式或乙級搭接長度為植筋埋設深度。 

ii. 若植筋位置為非延續結構之設計(剪力磨擦筋)應以 HIT-500 V3 藥劑之技術資料為基

準，依下表埋設深度施作。若採用其他廠牌藥劑，應以 ICC AC308 認證報告中所列

之鋼筋握裹強度，進行深度修正計算。並提送符合設計需求之植筋埋深結構計算書並

需經過工程司審查合格後始能施工。 

  鋼筋尺寸 #3 #4 #5 #6 #7 #8 #9 #10 #11 

鋼筋強度 f'c(kgf/cm
2
) D10 D13 D16 D19 D22 D25 D29 D32 D36 

SD280(W) 

210 90 135 175             

245 80 125 165       

280 75 115 155       

350 70 105 135       

420 65 95 125       

淨間距 55 70 90       

淨邊距 35 35 45       

SD420(W) 

210 120 185 250 295 355 445 545 630 810 

245 110 170 230 275 330 410 495 585 750 

280 105 160 215 255 310 385 465 545 700 

350 95 145 195 230 275 345 415 490 630 

420 90 130 175 210 250 315 380 445 570 

淨間距 70 80 100 130 210 220 230 240 240 

淨邊距 35 40 50 65 105 110 115 120 120 
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備註: 

 本表深度為依據 ACI 318 鋼筋伸展長度推算之原理，考量抗劈裂安全係數約為 1.54，

抗拔出安全係數約為 1.54，並假設植入面之圍束鋼筋為#4（SD280），間距：

150mm。 

 本表僅提供既定淨間距與淨邊距下各號數之植筋深度參考，若間邊距與圍束鋼筋之

條件有所不同，需另行推算求證。 

F. 為確保以化學藥劑代替混凝土與鋼筋黏著不會提高鋼筋的腐蝕速率，廠商需提送化學藥劑不會

加速鋼筋腐蝕的測試報告。試驗內容需考量氯離子與碳酸鹽對受植筋藥劑包覆後之鋼筋腐蝕影

響。 

G. 拉拔試驗所用之油壓千斤頂及手動幫浦，需提供財團法人全國認證基金會 (TAF) 認可之實驗

單位或經濟部標準檢驗局認證通過之校正期限為一年內之校正報告。 

H. 現場拉拔試驗單位應由 TAF 或 ISO 認証之公司擔任，並於每次試驗完畢由該單位出具試驗結

果報告證明。 

 (2)施工前拉拔試驗 

A. 設備：油壓千斤頂、手動幫浦、校正報告、螺桿夾具等。 

B. 試驗以同尺寸高拉力螺桿 (CNS 3934 之 8.8級) 以 1.4 倍鋼筋降伏拉力在工地依所需植筋號

數各測試 3支，藥劑錨碇不可破壞，並紀錄孔深、使用藥劑品牌及型號。 

C. 試驗時，確定樣本其周圍表面平坦且與螺桿垂直，以提供千斤頂施力時之反力。 

D. 將夾具固定於受測樣本上，再套入千斤頂並裝上夾具。測試時可裝置腳座以利測試進行。 

E. 將手動幫浦油壓管接上千斤頂，並旋緊閥門。 

F. 確定油壓表歸零後由手動幫浦持續加壓，直到測試拉力。 

G. 記錄並拍照存證後打開閥門，解除壓力，試驗完成。 

 (3)施工後拉拔試驗 

A. 試驗之設備及步驟同施工前拉拔試驗。 

B. 試驗以鋼筋 1倍降伏拉力為測試拉力。 

C. 拉拔試驗比例：於每批完成之各尺寸植筋以有效樣本做三百分之一隨機取樣抽測(不足 3支則

以 3 支計)。若於測試過程若有失敗樣本，於同一批樣本改作 25%比例進行測試，若全部合

格，則該批植筋視為合格，原有之失敗植筋由承包商無償補設；若 25%之樣本中有任何一

支不合格，則該批植筋全部測試，若出現有任何不合格，植筋視同失敗，並依業主或設計單

位指示辦理。 

1.5.2 施工計畫 

1.5.3 廠商說明書 
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規格產品目錄，包括廠商標準施作說明，化學黏著劑，材料接合強度符合規定之試驗證明文件。 

1.6 品質保證 

1.6.1 化學黏著劑必須符合第 01450章「品質管理」相關規定。 

1.6.2 所使用之各項材料，必須在廠商出廠後有效使用期間內。 

1.7 儲存及處理 

1.7.1 化學藥劑應按照製造廠商之儲存方式保管，現場放置於陰涼處所以避免陽光直接照射。 

2. 產品 

2.1 材料 

2.1.1 鋼筋 

鋼筋係指一般用於鋼筋混凝土構造物之竹節鋼筋材料，鋼筋應符合 CNS560 A2006鋼筋混凝土用

鋼筋之規定。 

2.1.2 化學黏著劑 

化學黏著劑需通過 ICC AC308 認證報告( 其中包含拉力、剪力、開裂、潛變、耐震及潮溼環境等

測試資料) 

3. 施工 

3.1 準備工作 

3.1.1 植筋之施工安裝需要有藥劑廠商之教育訓練證明，方可施工。 

3.1.2   植筋鑽孔前為避免鑽到原有鋼筋，應使用鋼筋探測器確認並繪置鑽孔位置於原有結構物上，掃描

結果需列印留存，交由業主或現場工程師審查核可後方可施工。 

3.2 施工方法 

3.2.1 鑽孔 

 (1) 鑽孔按照預定之位置，使用電鎚鑽，連續鑽孔以達到規定鑽孔深度及大小，不得使用氣動

工具鑽孔以避免過大之震動影響混凝土結構。 
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 (2) 施工時於鑽孔過程中，如遇鋼筋及未達設計孔深而遇到既有鋼筋時，則此鑽孔應予以廢棄

不用，另行鑽孔，而廢孔以 350 ㎏/㎝ 2 無收縮水泥砂漿填實，無收縮水泥砂漿參照第 03601

章之規定。 

 (3) 鑽孔完畢後需以吹氣筒或其他空壓設備將孔內灰屑吹出。 

3.2.2 化學藥劑 

 (1)  將植筋藥劑裝入注射器中，再將混合器安裝完成。若鑽孔深度超過混合器長度時，可加裝

延長管使用。 

3.2.3 植筋 

 (1) 注射時深入孔底緩緩將植筋膠打入孔內，依刻度邊打邊退，直到注入至少六分滿為止，再

將準備好之鋼筋慢慢旋入孔內，直至底部且可目視藥劑外溢。 

 (2) 植筋施作完成後，應靜置避免擾動，待超過藥劑膠凝時間，即可硬化完成進行負載或施工。 

 (3) 待施工完成後，必須經業主或監造人員檢驗合格，完成記錄備核。 

4. 計量與計價 

         除合約或設計圖說另有規定外，計量與計價依下列規定辦理： 

4.1 計量 

4.1.1         植筋按契約以實作支數為計量標準。 

4.1.2    驗收時需核對材料銷售證明，文件需詳述工程名稱、採購廠商、型號數量等供監造查驗，並核對

使用過與未使用之藥劑包之總數應與該案設計量須吻合。 

4.1.3        本項作業之附屬工作(如拉拔試驗)除另有規定者外，將不予計量，其費用應視為己包括於各計價 

之項目內。 

4.2 計價 

4.2.1 植筋按契約以支數為單價給付。 

4.2.2 本項單價已包括供應所用之人工、材料、機具、與附帶設備、運輸、專利費等及為完成本工作所

需之費用在內，依契約項目「植筋」計價。 

〈本章結束〉 

  



 

44 
 

5.3數量計算參考表 

 

RE500 V3  

鋼筋

號數

鋼筋斷

面積(As)

cm
2

鋼筋降伏

強度fy

降伏所須拉

力F

植筋施工

孔徑D

mm

鑽頭尺寸

鋼筋降伏所需埋深(握

裹力)

( f c' = 210kg/cm
2
)

#3 0.71
2800

kg/cm2
1988 kg 12.6

TE-C3X

1/2"
9 cm

#3 0.71
4200

kg/cm2
2982 kg 12.6

TE-C3X

1/2"
12 cm

#4 1.27
2800

kg/cm2
3556 kg 16

TE-C3X

16/17
13.5 cm

#4 1.27
4200

kg/cm2
5334 kg 16

TE-C3X

16/17
18.5 cm

#5 1.99
2800

kg/cm2
5572 kg 20

TE-CX

20/22
17.5 cm

#5 1.99
4200

kg/cm2
8358 kg 20

TE-CX

20/22
25 cm

#6 2.87
4200

kg/cm2
12054 kg 25

TE-YX

25/32
29.5 cm 3.09

#7 3.87
4200

kg/cm2
16254 kg 28

TE-YX

28/32
35.5 cm 3.42

#8 5.07
4200

kg/cm2
21294 kg 32

TE-YX

32/37
44.5 cm 4.46

#9 6.47
4200

kg/cm2
27174 kg 36

TE-YX

35/37
54.5 cm 6.51

#10 8.14
4200

kg/cm2
34188 kg 40

TE-YX

40/57
63 cm 6.97

#11 10.07
4200

kg/cm2
42294 kg 42 建議洗孔 81 cm 6.41

1.74

鋼筋基本資料

每CM深度之藥

劑量

0.92

1.12
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